Aviyvevon OKTIVOV YARNO 07T0 PUGIKA padlevepyd
KOl Hovimv TNS KOGUIKNS OKTIVOfoAiag

EvBvmadsov Z(m']1 ko Yorioa Elpf]vn2
1° Mepapatikd T'evikd Adkeio Oeo/vikng «Mavoing Avapovikocy
! zoeefth@hotmail.com, 2 erinthess@hotmail.com

Empiénov Kadnynmig : Ap. Hamaddmovriog Xtavpog
Dduoikde, 1° Tepopotikd Tevikd Avketo Oeo/vikng «Mavorng Avepdvikogy
stpapado@sch.gr

NEPIAHYH

H epyacio wov mopovoraletor eivar pio epyooTnpLoxn UEAET PTOVIWY KOl GOUOTIOIWV
HEYOANG EVEPYELAS TTOV VITAPYOVY 0TO YVIIKO TEPLPoAlov. [lpokertar yia v aviyvevon 000
OVVIOTOOMV TS YUOIKHG OKTIVOPOAIaS: ) TS axtivofoliog youuo mov eKTEUTOVY TO.
QUOIKG. PAOIEVEPYE, 100TOT. TO. OTOLO. VIGPYOVY GTO E00POS KO OTO. DAIKG OV UG
omotedoby kai uog mepiforiovv, B) twv woviwv, oniodn PopTIcUEVOV TWUOTIOIOV TO
omoia. dnuIovPYOLVTOL Kol KoTopOavovy atnv yn 010pKm¢ omo TV orinlemiopaon e
KOGUIKNG OKTIVOPOAIOG UE TV OTUOTPOIPO.

H ueléty éywve pe m ypnoiworoinon evog aviyvevtryy omvOnpiouwv oro Epyootipio
Tvpnviknc Pvoikns tov Tunuoros Dvoikis wov AIT1O.

O1 ueléres t00 TWEdIOL AKTIVOPOMIOG EVEPYELOKWDYV OWUOTIOIWV GTOYEDOVY  GTOV
TPOGOLOPLOLO TOV “DIOTTPOUOTOS” OKTIVOLOAIOS GTOVS avIyVeVTES €€ QUTIOS TOV PVOIKOD
wepifallovios (ynva vhika ko digotnue). Ievikotepa, divovv v evkaipio va yivel
OVTIANTTO T0 TENIO EVEPYELOKNG OKTIVOPOAIOGS 1ETA 0TO 0TOI0 EVVTGPYOLY TO EUPio. OVTa
o0 whavty kou Pefaiwg o avBpwros. H yvwon avt) eivor idioitepa onuovuky) oce
KGTTOIES OO0 TIG O GUYYPOVES OPOAGTHPLOTHTES TOV OVEPWDTTOV, OTWG KATA TH OLGPKELR TWV
OEPOTIOPIKWV TTHOEWV 1] OTO, OLOCTHULKC. TOCIOLO.

AEEEIZX-KAEIAIA : xoowkip axuvofolia, oxtives youua, wovia, omvOnplotic,
OEPOTOPIKEG-OLATTHUIKES TITHOELG.

EIZAI'QI'H

Kabnpepwva o dvBpwmog déxetar axtivoforio amd éva PeyGAo GUVOLO PUOIKMV Kot
TEYVNTOV TNY®V 7ov Ppiokovtar mavtov yopo poag. H axtivoPolia emidpd otov
0PYAVIGLO KOTA TPOTO TOAVTAOKO, GALOTE gvepyeTid Kot dAAote PAafepd, avaloya [
To €1d0g, TNV €vtoom Kol TNV gvépyslo mov peTapépel. ‘Etol Aowmdv eivar ypnoo va
E€povle 1o €1d0g Ko TO emimedo TG akTvoPoliog Tov pog TepPAAAEL.

H nAextpopayvnrtiky axtwvoPforior eivor dtdyvtn oto ovumav. Ogeeiletar ota
NAEKTPOUAYVNTIKG KOpOTO 7oV  dadidovion mpog OAeg Tig katevBovoew. Ta



NAEKTPOLLAYVNTIKA KOLOTO TOPAYOVTOL OO EMLTOYLVOLEVE, NAEKTPIKA (OPTIOL KOl GTNV
oVoia ATOTEAOLVTAL OO EVO NAEKTPIKO Kot £VOL LLOyVNTIKO TEGIO TOL TOANVIMVOVTOL G
Kk@Beta emimeda peta&d TOovg Kot KABeta mpog TV dievbuven diddoong. XTo KeEVO
dwdidovtal pe toyvTnTo iom pe v todTo Tov ETog (€=300.000 kM/S) evd péca
oV VAN pe TayvTa Aiyo pikpotepn (physicsdu.gr).

Smpo 1 :

Ipagikn avarapdotacn
NAEKTPOLAYVITIKOD KOLLOTOG
mov d1adidetat otov dova X.
Ytov dEova Y TOAOVTAOVETOL
TO NAEKTPIKO MEDIO EVD GTOV
a&ova Z To poyvnTiko.

To chVOAO TV GLYVOTHTOV OV KOADTTOLV TO NAEKTPOHOYVNTIKG KOPATO AEYETOL
nAekTpopayvnTikd edopa. To g mov exméumeTal and To AoTpa. lvar Ldvo Eva HEPOG
TOV GUVOMKOD QAGLOTOC TNG MAEKTPOUAYVNTIKNAG OKTIVOBOAIOG TOL GUVOVIATOL GTO
oopmav. To mAektpopoyvntikd @dcopo exteivetal Bempntikd amd oyedoV UNOEVIKES
ovyvoTNTEG MG TO dmelpo. H niextpopoyvnticy aktivoforio avaioya pe Ty cuyvotnta
TOV KOHAT®V TNG KOl avTioToryo TNV evEPYELo mov HeTapépel ympiletol o€ emuépoug
TEPLOYES. AVTEC elvarl ToL PAdIOKVLLOTA, TO LUKPOKDLLOTO, Ol VITEPLOPES OKTIVESG, TO 0pUTO
(PG, Ol LIEPIMOELS OKTIVES, Ol AKTIVES X KOl Ol OKTIVES YOLLLLOL.

Mopokdto PAETOLLE TO NAEKTPOUAYVNTIKO PAGHO OO TIG PEYaADTEPES (aploTepd)
pog TG pkpoTEPES (8e€udr) evépyeieg (el.wikipedia.org) :
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ypo 2 : To nAeKTpopOyvnTIKO PACHLO.



To ¢@dopo tOv cvyvomtov mepllappdver v tovifovca kot T un toviovoa
axtivofoiio (MaBaivovpe yia tig aktivoforieg, EEAE).

Mn wviloveeg givarl ot NAEKTPOUAYVITIKES AKTIVOPOAIEC TOL LETAPEPOLV CYETIKA
UIKPY €VEPYELD, KN KOVI] VO TPOKOAECEL 1OVIGUO, 1KoV OUMG VO TPOKOAECEL
NAEKTPIKES, YMIUKES KOl BEPUIKEG EMOPAGEIS GTOV OPYAVIGHO, TOV UTOPOVY VaL amofovv
dAlote emPraPeig ko dAlote evepyeticég yuo tn Agttovpyia Tov. lovifovoeg givar ot
NAEKTPOUAYVNTIKES OKTIVOBOMEG TOV LETOPEPOLY EVEPYELD TKOVY] VO, EIGYMPNOEL GTNV
VAN, Vo TPOKAAEGEL IOVIOUO TOV OTOUMV TG, VO daomdoet Bloto ynukods dEGHOE Kot
va TpokaAécel froloykég PAAPEG 6TOV avBpOTIVO OpYOVIGLO

BIOAOT'IKEX EININTQEXEIX AKTINOBOAHXHX

Ot Proroyicég emdpdoels Tmv U 1oviLovomdV AKTIVOROM®Y S0PEPOLY OVGLUCTIKA
amd ovtég g ovifovoag aktivoPoAiog Kot e£opTdvTol KUplg amd TV £VIooT Kol T
ovyvotNTd Tovg. ‘ETot, Ta yopmAdcuyva nAEKTPIKG Kot HoyvnTIKG medio exdpodyv 610
avOpOTIVO GO, ETAYOVTOS TESIO KOl PEVUATA GTO ECMTEPIKO TOV, EVA TO, PAIIOKVLLATO
KoL T LIKPOKOpaTa Oeppaivovtog ta KOTTapa Kot TOUG 16TO0G.

Ot wvilovoeg axtvoPforie eivor delcdvTIKEG. H d181600TIKOTNTA TOLG GTNV VAN
e€aptdton amd to €100 TOLG KoL TNV gvépyelo Tov petagépovy. H mocdta evépyeiag
OV HETAPEPETOL OO TNV aKTWVOPoAld 6Ty VAN avd yAdypoppo pnalog kaAeital d6om
axtivoPfoAiag. H mBavotnta PAAPNG tng vyeiog oyetifetor dueca pe T 60N Kol TO
€ld0¢ g aktvoPoliag, Kabmg Kat To €160G TOL 1GTOV.

H éxbeon oe 1oviCovca axtvoforo pmopel vo €xel dueco 1M Haxpompobecpa
Pramtikd amoteléopata yio TNV vyeio kabmg eivar abpototiky. H mocdmra evépyetag
OV LETOPEPETAL OO TNV OKTIVOROAIL otV VAN avd ytAdypoppo paloc, koleitar d6om
axtivoPoiiag (H axtvopforio otnv {mn pag, YIIEKA).

310 TOPOKAT® YPAPNUO TOPOVCIALETAL 1 CUVEIGPOPA TOV JSlAPOP®V TYDOV
aKTIvoBOANoNG otV HECT TGO OO0 TOL €VPOTAIKOD TANBVoPoy (oToLEia NG
Emompovikng Enitponng tov Hvopévov EBvav yo ta Amotedéopata ™ ATOMKNS
AxtwvoBoriog, UNSCEAR)
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[opoatnpovpe 6Tl T0 TOG0GTO OKTVOBOANCONG amd ANYES OKTiVOV Y Kol amd TNV
Koopikn axtivofoAio givar to éva tétapto (to 25%) g ocvvoiwng. Eivar Aowtov
EVOLIPEPOV VO ECTIACOLUE TNV TPOCOYN MHOG OTNV OVIYVELOT] OKTWVOROM®YV TOL
TPOEPYOVTUL ATTO OVTEG TIG TNYEC.

H AKTINOBOAIA TAMMA TQN ®YXIKQN PAAIENEPT'QN

H axtwvoPoiia yappa givar axtivofoiio e&atpetikd vymAng cuyvotntag (méve amd
510" Hz). Hpoxerran mepi kPavtav potoc, nhadh copatiov yopic pale (potovia),
MOV EKMEUTOVTOL OO £€vov TUPNVe O Omolog &ival «dleyepprévogy, OmAadn £xet
TEPLOCOTEPT EVEPYELD OO TNV EVEPYELD TTOVL B0l ElYE OTN QLGIOAOYIKN TOL KATAGTOO.
Tétolol TVPNVEG LILAPYOLY OTO PLCIKA PASIEVEPYH GTOLXELD OV €Vl GLOTOTIKG TOV
PAOL0V NG VNG (TeTpdpaTa) Onmg T.Y. TOo ovPavio-238 10 B6plo-232 kot to KkdA0-40.
Axrtiveg v mapdyovton eniong kot and actépia oto didotua (Young, H. 1994).

Ot evépyeleg TV QOTOVI®V NG akTivoforiog Yappto amd ta QUOKE padievepyd
otoyeio kupaivovron amd 10° eV émg 107 eV. Edd sivan okdmipo va avopépovpe 6Tt 10
niektpoviofort (V) meprypdpel TV €véPyEln. MOV OMOKTA €vo mMAekTpdvio OTaV
emTayOveTal oamd drpopd duvapucod 1V (1eV=1,610" Joule).

Eivar mpogavég 0Tt o8 VITOYEIONG YDPOVS OTMS T VITOYELN TOV KTNPIMV, 01 GTOEG TV
opuyeinv, Ta omiAaLo KAT, 1 akTvoBOANoT Tov avOpdmov eival avEnuévn.

TA MIONIA THX KOXEMIKHXE AKTINOBOAIAX

H xoopwm oxtivoPorios amotedeitor amd LYNANG EVEPYELNG TMAEKTPOLLOYVITIKY
aKTIVOBOAIN KOl A6 POPTIGUEVO COUATIOW (KVPIMG TPOTOVIN) TTOV LETAPEPOLY HEYAAM
mocd evépyelng. Katd v €i6odd g oty aTtHOcOape. dAANAETIOPA [E TLPNVEG
aTOH®V, €YOVTOG G OMOTEAECUN TN Onpovpyio.  OEVTEPOYEVAV  COUOTIOI®V
(nAekTpoviov, TpoOTOVi®VY, VETpOVIOY, HEcOVIOV, HOVIOY, TOVIOV, KOoViov, @OToVioV
KAT) T0 omoia BopPapdifovv v emipdveia ™G yNG.

H xoopikn oktivoforio katd tv S1€AevoT TG HESH OO TO. GTPAOUATA TNG YHIVNG
ATHOCQOLPAS OTOPPOPATOL HEPIKADG KOL 1) £VIOCH TNG HEUDVETOL LE OTOTELECLO VO
@tével oto £dapog oyxetikd efacBevnuév. H d6on Aowmdv tng axtvoPforiog ovthg
e€aptdtot amd to VYOUETPO. To IMTAUEVO TPOCOTIKO TOV ALEPOTOPIKAOV ETALPELDY TOV
ta&1devel og peydAo Vyog déxetan UeyoAvTEPES €TNOLEC OOCELG Ol OMOleg TPEMEL VOl
eléyyovrat. Kwdovovg 1810g @Oong eykvpovel kot 1 HOKpPOXpOVIO. TOPOLHOV TMOV
ACTPOVAVTMY GTO S1AGTNLLO.

‘Eva. onpavtikd pépog tov deVTEPOYEVOV COUATIOIOV TNG KOGIKNG OKTIVOPOAlNG
otV otpdocealpa ivor to povie. Ta povie eivar actabn otoyyeuddn copotiol,
BapOtepa omd T MAEKTPOVIAL KOL TO VETPIVOL OAAL €la@pOTEPO amd Olo To. GAlQ
copotido VANG. ‘Exovv n de0tepn mo poakpoypovio péomn oapketa {ong (2,2 US), Petd
amd to vetpovio (~15 min). Onwg OAo Ta. GTOYEIDON cwpatidla, To Hdvio Exel Eva
avtioToyo avticopdtio avtibetov @optiov oAld iong palog, to avidvio (mov
amokaAeital emiong OeTkd LoOVIO).

H ANIXNEYTIKH ATATAEH ITIOY XPHEXIMOIIOITHOHKE

INo va aviyvehoovpe TIG OKTIVEG Y TTOV EKTEUTOVTOL OO TO, PUOIKA POdEVEPYA, OAAL
KOl TO JOVIOL TNG KOOUIKNG  OKTWVOPBOAING, YPNOWOTOMOANE £vav  OVIXVELTH
onwvinpiopmv mov Ppicketar oto Epyacthipio TTupnvikng dvoikng tov Tunpartog



Dvowng tov AIlO. Ot aviyvevtéc aVTOl YEVIKA YPNOYOTOLO0V KPLGTAAAOLS OV
EKTEUTOVY OOG OTOV 1| TPOCTIMTOLGO OKTIVOPOAID OAANAETIOPA |LE TO (TOLO TOV
KkpvotoAlkod mAéypoatog. H évtoon tov mopaydpevov @mtdg eivar avaioyn g
EVEPYELOG TTOV ATOTEDKE GTOVG KPVGTAAALOVG ATtO TNV AKTIVOPOALa.

O KpOGTAALOG TNG OVIYVEVTIKNG S1ITOENG NTAV 1WOLOVYOL VATPIO, EUTAOVTIGUEVOL
ue 0ahio, Nal(TI). TIpdxerton yio Evov kOAVdpo doctdoenv (Sidpetpog Bdong X Hyog)
3,81cm x 3,81cm.

Zyfua 4 : H mAqpng avyvevtikn dudtadn pe tov aviyveut Nal, tov powtonod/ot, T1g
NAEKTPOVIKEG LLOVAOES KOl TOV VITOAOYIGTN Y10 TN ANYT| TOL PACHOTOG (KAT®).

O «kpvotarrog Nal sivor evopévog pe (OTOTOAOTANGLOCT] O OTOI0G OPYIKA
LETATPENEL TO PAOC OE MAEKTPOVIOL KOl GTI GUVEXELD EVIOYVEL TO MAEKTPIKO GO TOVL
mapéyovy o niektpovia. To onpa avtd GVAAEYETOL OO MAEKTPOVIKY LOVAdO KOl OTN
GUVEXELDL 0OMYEITAL OE NAEKTPOVIKO DTOAOYIOT. MEG® KOTAAANAOL TTPOYPAUUATOS TO
PAGLLO. TNG OKTWVOPOAING TTOV OVTIOTOXEL OTO NAEKTPIKA GNpOTo, ELaviletal og 006vn
KOl 0ToBNKEVETAL Y10 TOPOTEPQ EMEEEPYOTIOL.



TA AITIOTEAEXMATA TQN METPHXEQN
AxTtivofolrio yappo amd QUGIKA padievepya

Ta eotoévio ToV eKmEPTOVTAL OO o TYN LETOQEPOLY GLYKEKPIUEVT evEpyela E,.
Enedn dev €youv o@optio, 6tav cvvavticovv tov KkKpvotodro Nal cvvnbog dev
aAnremdpovv poli Tov, e AmoTEAESHO VO TOV SOmEPVOLY YOPIg Vo xacovy kaboAov
™V eVEPYELD TOVG. YTAPYEL OP®G TOAVOTNTO HEC® TOL QOTONAEKTPIKOD (POLVOUEVOL
(aAANAemidpaotn TOL EMTOG e TV VAN) HePIKE amd avTA T0 POTOVIA VO amoppoenBody
o€ GLYKEKPYEVA onpeio TOL KpVOTAALOL, To omoia Kot B amoppoPricovy T0 GUVOLO
g petapepopevng evépyelag E, . H mapovoio avtig g aAAnAenidopaong dnidvetol pe
L0 «KOPLPT) GTO PACHLO TOL OVTICTOLEL 0T POTOVIN eVEPYELog E, .

AKTIVEC VaUHa aTrd gudiKa paditvipy a
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H kotapétpnon tov nAEKTpovIKGOV TOALOV YIVETOL G KOVAALL gvepyeiog To omoia
Babpovopovvrtat pe Ty xpNon akTvoPoAing YOO CUYKEKPYLEVOV EVEPYELDV.



Awmotdoape TV VIOPEN KOpLE®V YA otig evépyeteg 607, 914, 1119, 1462, 1759,
2205 ko1 2614 keV. Avtég avtiotoyodv ata Guoikd padievepyd ctotyeio Tov gaivovtat
otov mapakdre mivaka. H mo évtovn kopuen givar avth tov K.

[Mivaxog 1 : ®uoikd padievepyd

Ioétono 4OK 214Bi 214Bi 214Bi 214Bi 228AC 208T|

Evépyswa

(keV) 1461 | 609 | 1120 | 1765 | 2204 | 911 | 2615

Hopoatnpodpe emiong oto AoYapBKO dtdypoppo 6Tt 160G KAVEL PLOAG TNV EUPAVIOT
g Kol po Kopuen oto 662 keV. Avti avtiotoyel oto teqvtd padievepyd ototyeio
kaioto (*¥'Cs).

Muovia amté TV Kocspikt) axTivofolio.

Ye avtifeon pe TNV TPONYOOLEVN KATAUETPTION 1 Ooila SPKESE TEPIMOL 2 DPES, N
KOTOUETPNON TOV HIOVImV NG KOoWIKNG aktvoPoAiag (counts) mpaypotomomdnke og
Sduaotnpa wepimov 22 wpmv (80000 sec). Ot evépyeleg Tdpa €ivor TOAD peYOADTEPEG.

Ao Vv yemopeTpic. TOL KPLUGTAAAOL TOVL YPNCLLOTOWCALE, VIOAoyicape OTL TO
UAKN AX TOV TUNHATOV TOV TPOYLOV VTOS anTol pmopet va ivat amd 0 péypt 5,39 cm.
H evépyelo mov a@fvouv To HOVIO. 6TOV KPUGTOAAO (KoL EMOUEVOG 1) EVEPYELD TTOV
HETPApE) etval avarioyn Tov unkovg AX, dniadr AE=0AX. H otafepd avaroyiag eival og
TPOTN TPOGEYYIoN, Tepimov 0=4,8 MeV avd cm. Apa 1 evépyeia Tov Pmopel VoL apNoeL
pia Toyaio tpoyld poviov péca otov kpvotoArio Nal Ba sivar amd 0 péypt 25,87 MeV.
Eivar pia suveyng kotavopn, xopig kdmota 1daitepn Kopuen.

EVEPYEIO TTOU ATTOTEBNKE ATTO HIOVIO TN KOTHIKAG
akTivopoAiag
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Katd v dudpreto tov 80000 sec tng katapétpnong, cuAdéytnie éva dBpolcpa amd
23544 yeyovota (dnh. Tpoyléc pioviov). Avtd avtiotoryel og puBud kotopétpnong 17,7
povie/min. H axtiva tov aviyveory eivon : r=3,81/2=1,91cm kot to gpPadov g Paong
tov S=mr’=11,40 cm’.

And ™ Biphoypagio Bpiokovpe 611 M pon TV poviov givar 0,78 widvio/min ava
cm? Yo opovia em@avewn. Avtd emi 11,40 cm? Sivel yio 6o Tov avigvevty 8,89
counts/min oty 1334 min (= 80000 sec) kdver cuvoro 11862 counts. Epeic, kot ™
dudpkelo ™G HETPNONG, OTNV TEPOY] TOV [oviov Pprkope 0Tt cLAAEyOnke éva
dBpocpo omd 23544 amapbunos, omAadn mepimov SmAGColN amd OVTO TOL
mePEVOLLE V1ol TO eUPadd g Pdong povo. Apa, To LOVIO TOV UETPNCOUE KOTO TO
NoL €10épyovTal amd TV Tave emedveln (fdon) Tov aviyveutn Kot KoTd T0 GAAO
NGV OO TNV TASVPIKY| EMLPAVELD.

EYXAPIXTIEX

Oa BEAape va gvyaplotioovpe Beppd Tov k. Avaotdoto AtdAo, Avarinpoti Kadnynm
oto Tuipo dvowng tov ATI® yio v gvkopio. TOL pag Topeiye Vo EPYACTODIE GTO
Epyootmpo Mupnvikng @uoikng Kot Tov TOALTIHO ¥pOvVo Tov pog Oiébece yo v
TPOYLLATOTOINGT OLTAG TNG EPYOTINGC.
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